Wytyczne doboru i eksploatacji akumulatoréow li-pol

w zastosowaniach modelarskich

Wiasciwy dobdr akumulatora to jedna z podstawowych zasad jego dtugiej eksploatacji.
Akumulator Li-pol charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

e Napiecie znamionowe, okreslane takze liczbg S, czyli liczbg potaczonych szeregowo cel li-pol
(1S=3,7V, 25=7,4V, 35=11,1V, 45=14,8V, 55=18,5V, 65=22,2V)

e Pojemnos¢ pradowa, okreslana liczba mAh (2200 mAh oznacza, 7e akumulator ten moze byc
obcigzony pragdem 2200mA, czyli 2,2A, przez okres 1h)

e Woydajnos¢ pragdowa okreslana liczbg C (akumulator 2200 mAh, 25C moze by¢ obcigzony
pradem ciggtym: 2200/1000 x 25 = 55A

e Masa akumulatora, najczesciej im wyzsza klasa C tym akumulatory sg ciezsze.

Dobér akumulatoréw Li-Pol

1. Dobieramy napiecie V akumulatora (np. 25-7,4V) tak aby odpowiadato napieciu
wymaganemu w danej aplikacji — np. 7,4 V czyli akumulator 25
2. Okreslamy oczekiwany czas pracy akumulatora —np. 5 min
3. Okreslamy maksymalng dopuszczalng mase akumulatora (przyktadowo - 110 g lub 280 g):
a. 110 g to akumulator ok 2000 mAh
b. 280 g to akumulator ok. 5000 mAh
4. Obliczmy natezenie pradu elektrycznego ktére mamy do dyspozycji w czasie 5 min
pamietajac, ze uzytkowo mamy do dyspozycji ok. 90% pojemnosci znamionowej akumulatora
(zbyt giebokie roztadowanie powoduje bardzo szybkg utrate pojemnosci akumulatora):
(2000 mAh x 0,9 x (60min/5min) }/1000= 21,6 A
(5000 mAh x 0,9 x (60min/5min) )/1000= 54 A
Dla tak obliczonych warunkéw pracy ( tj. 7,4V i 21,6A lub 7,4V i 54A) dobieramy silnik
napedowy. Ustalenie optymalnego doboru jest moiliwe jedynie w czasie sprawdzenia
praktycznego.
5. Dobieramy minimalng wymagang klase akumulatorow:
a. 21,6/2,0=10,8C
b. 54,0/5,0=10,8C
6. Dobieramy akumulator do powyzszych wymagan:
Kazdy akumulator typu 2S -7,4V o wadze ponizej wymagan zwigzanych z masg o najwyiszej
liczbie C spetniajgcej wyznaczone ograniczenia wagowe.
W przypadku akumulatoréw Desire Power to dla wagi 110 g moiliwy jest dobor
akumulatorow:
e 251P 2000 mAh 20C,
adlawagi280g
e 2S1P 5000 mAh 25C

Alternatywny dobér akumulatora:

7. Dobieramy napigcie V akumulatora tak aby odpowiadato napieciu wymaganemu w danej
aplikacji — np. 11,1 V czyli akumulator 3S

8. Okreslamy oczekiwany czas pracy akumulatora — np. 15 min
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9. Pomijamy maksymalna dopuszczalng mase akumulatora (jako nieistotny parametr)

10. Okreslamy — analizujgc dane techniczne np. silnika napedowego - wymagane natezenie
pradu elektrycznego (np. 15A) ktére musimy dostarczy¢ w czasie 15 min, pamietajac, ze
mamy do dyspozycji (uzytkowo) ok. 90% pojemnosci znamionowe] akumulatora (zbyt
gtebokie roztadowanie powoduje bardzo szybka utrate pojemnosci akumulatora):

(15A x 15min/60min)/0,9 = 4,166 Ah = 4166mAh

Dla tak obliczonych warunkow pracy dobieramy akumulator zasilajacy. Z oferty Desire Power
najblizszy odpowiadajagcy wymaganiom to Pakiet LiPol 4200 mAh 11,1V Desire V8 35C
(Ustalenie optymalnego doboru jest mozliwe jedynie w czasie sprawdzenia praktycznego)

11. Sprawdzamy minimalng wymagang klase akumulatorow:
a. 15A/4,2Ah=3,6C, czyli akumulator klasy 35C spelnza wymagania z ogromnym
zapasem

Nalezy dobiera¢ najwyisze mozliwe klasy C — czyli najwyisze moiliwe wydajnosci pradowe
akumulatora - co zapewnia praktycznie state napiecie zasilajace oraz niska temperature pracy
akumulatora. State napiecie podawane przez akumulator zapewnia komfort uzytkowania (latania,
jezdzenia, plywania czy tei strzelania bronig ASG, a niska temperatura pracy zdecydowanie
przediuza trwatosé akumulatoréw Lipol

Uwaga dla uzytkownikéw broni ASG

Bron ASG moze byé fabrycznie dostosowana do akumulatoréw typu NiMH. Akumulatory te
charakteryzuja sie znacznie nizsza wydajnoscig pragdowq niz akumulatory Li-Pol. Oznacza to, ie
uzytkownik powinien upewni¢ sig, czy zespot napedowy wytrzyma zastosowanie bardzo
wydajnego akumulatora. Moze okazac sie, ze wymagany jest tuning takiej broni. Do akumulatora
Li-Pol nalezy bezwzglednie zastosowac wskaznik napigcia lub ogranicznik roztadowania nastawiajac
go na napiecie ok. 3,2-3,3V/cele. Gtebsze roztadowanie skutkuje szybkim uszkodzeniem
akumulatora Li-Pol.

tadowanie i przechowywanie akumulatoréw Li-pol

Kazdy producent okresla maksymalne napiecie fadowania pojedynczej celi li-pol. Warto$¢ ta wynosi
najczesciej 4,2V/cele. W procesie tadowania zalecane jest stosowanie balanserow, czyli urzadzen
ktore monitorujg napiecia na kazdej celi i dgzg do wyréwnania napie¢ w catym pakiecie. Balansery
petnig podwdjng role. Zabezpieczaja przed przetadowaniem lub niedotadowaniem pojedynczych cel.
Zaréwno przetadowanie jak i niedotadowanie jest groine dla akumulatora. Niedotadowanie
pojedynczej celi skutkuje jej przedwczesnym zuzyciem, Przetadowanie takze jest takze niebezpieczne,
w skrajnym przypadku moze grozi¢ samozaptonem akumulatora.

o Proces tadowania musi by¢ nadzorowany. Do tadowania stosowa¢ tylko tadowarki
obstugujgce akumulatory Li-Pol, koriczace proces tadowania przy napieciu 4,2V/1cele
(max 4,25V/1 cele)
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o Zaleca sig, aby w czasie tadowania akumulator byt podtaczony do balansera
(zdecydowanie wydtuza to zywotno$¢ akumulatora). Temperatura iadowama +15stC
do +35stC.

e Stosowanie maksymalnego pradu tadowania jest dopuszczalne lecz nalezy liczy¢ sie z
obnizeniem trwatos¢ akumulatora o ok. 15%-30%.

e Zbyt gtebokie roztadowanie akumulatora - ponizej 3,3V/cele obntza wydajnos¢ -
wzrasta opér wewnetrzny akumulatora.

e W czasie roztadowania akumulator nagrzewa sie. Nigdy nie nalezy przekraczaé
temperatury +65stC.

e Akumulatory nalezy przechowywa¢ w temperaturze od -20 do + 40stC w stanie:
roztadowany do ok 50% (napigcie ogniwa ok 3,8V/1 cele). Co 3 miesiace nalezy
przeprowadzi¢ 1do 3 cykli tadowania/roztadowania.

» Nigdy nie dopuszczaé do zwarcia akumulatora

Podsumowanie

Utrata pojemnosci akumulatorow li-pol jest zjawiskiem normalnym wynikajagcym z technologii
produkcji. Nalezy podkresli¢, ze Desire Power to nowoczesny akumulator li-pol o przediuzone;.

Nalezy zawsze $wiadomie dobierac klase akumulatoréw do planowanego zastosowania. Praca ogniw
na granicy wydajnosci - to przyspieszone ich zuzycie. Czyli (w zdecydowanej wiekszosci przypadkow
klasa 25C...35C jest optymalnym rozwigzaniem technicznym i ekonomicznym).

Przy eksploatacji akumulatoréw li-pol (we wszystkich zastosowaniach) nie dopuszczac
nigdy do spadku napigcia ponizej 3,3V/cele. Akumulator odwdzieczy sie diuzsza zywotnoscia.
Wigkszosc regulatoréw posiada mozliwos¢ nastawienia napigcia odciecia i nalezy zaprogramowac na
wartos¢ powyzej 3V/ogniwo (ustawienie zalezy od moizliwosci regulatora). Jezeli nasz regulator nie
ma takiej funkcji to nalezy tak dobra¢ czas eksploatacji aby wykorzysta¢ 85% ..90% pojemnasci
znamionowej danego pakietu li-pol.

tadowanie nalezaloby prowadzi¢ (jezeli mamy taka mozliwo$¢) pradem od 1C do 3C (mimo
dopuszczenia przez producenta 6C do 10C). Przedtuzy to istotnie trwatoé¢ ogniw. tadowarka powinna
koficzy¢ tadowanie po osiagnigciu 4,2V/ogniwo (akceptowalna wartoscia jest takie 4 ,25V/ogniwo).
Stosowanie balanseréw w kazdym przypadku przedtuza zywotno$¢ akumulatoréw, nie dopuszczajac
do przetadowania pojedynczych ogniw, czyli zapewniajac ich réwnomierne naturalne zuzycie oraz co
Jest bardzo istotne zapewniajac bezpieczeristwo, eliminujgc mozliwos¢ przetadowania ogniwa, czyli
przypadkowego zaptonu.

Jezeli pakiety li-pol beda przechowywane przez kilka miesiecy to najlepiej roztadowac je do
40%...50% pojemnosci znamionowej i przechowywac w chtodnym miejscu (w temperaturach miedzy
0°C a 20°C).

Dystrybutorem akumulatoréw Desire Power (www.desire-battery.com/) na polskim rynku jest
Modelmotor s.c, (www.modelmotor.pl)
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